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Dans la fenétre qui apparait, sélectionner I'onglet « Edu niveau 2 » puis « Procédés de mise
en forme ».
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Creéer une premiere étape (Stage 1) C’est a ce niveau qu’il faut choisir un mode de sélection.
Choisir « Limit Stage »
¥ Untited - CES EduPadk 2012 - IStage 1 Linit
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Select from: Edu MNiveau 2: Procédés de Mise en Forme
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Une premiére étape est créée (stage 1) Il est possible de créer plusieurs étapes (en fonction
des différents modes de sélections) et de croiser les résultats.

B Moulage par transfert de résine s.. ‘ ‘

CES Edupack propose 60 procédés. Vous devez sélectionner des critéres pour affiner votre
recherche.

-Le premier critere peut étre I'état de surface Valider par Clique sur « Apply ».
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B Coulée des polyméres Vitesse de coupe ,@ I I mmj's

= Coulge en moule sous basse press... Profondeur de passe minimum @ I I mm

Coulée en ruban

B Découpe au jet d'eau | + Caractéristiques du procédé

B Découpe au laser | S - .

B Electro-grosion par fi ttributs £conomiques

B Enroulement flamentaire

+ Modélisation du coiit
Estampage de feuilles, étirage et ... | fondu co
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-Le logiciel ne propose plus que 29 procédés Toujours dans cette étape (stage 1), rajouter
un critére lié a la forme finale de la piece Cliquer sur « Apply ».
© ale ol Mt

"{4 Untitled - CES EduPack 2012 - [Stage 1: Etat de surface]

-
File Edit View Select Tools Window Help Feature Request
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1. Selection Data
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Database:  CES EduPack 2012 Niveaux 1 E
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Select from: Edu Niveau 2: Procédés de Mise en Forme [ P ] [ s ] [ ]
2. Selection Stages + || Click on the headings to show/hide selection criteria
ﬂ Graph E Limit ﬁ Tree | © s
Stage L: Etatde surface Tore & section prismatique r
Prismatique non circulaire r
Feuille plane r
e o —
Solid 3-D v
3. Results: 29 of 60 pass - =
Show: [Pass all Stages '] S —
| = Attributs pt
Rank by: [Alphabeﬁm\ ']
Minimum Maximum
MName it
||| Gamme de poids Cs k
B Moulage par transfert de résine s... = _] I I <
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Tolérance Cs mm
B Electro-£rosion par il —] I I
Bl Ervoulement filamentaire E Rugesité !] I I um
Estampage de feuiles, étirage et... —
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B Fonderie & la cire perdue [ Lisse
Forgeage Etat de surface (] Rugueux
B Meulage i
Mise en Forme de feilles
B Moulage au sac sous vide etsous ...
B Moulzge de compound pré-impréa. .. Vitesse de coupe E] I I mm/s
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B Moulage par injection
['»_Attributs économiaues |

-Le logiciel propose maintenant 14 procédés dont 7 moulages.
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Sélection des matériaux Cliquer sur « changer »
Dans la fenétre qui apparait, sélectionner I'onglet « Edu niveau 2 » puis « Matériaux ».

Valider .

File Edit View Select Tools Window Help Feature Request
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Apply

Select from: Edu Miveau 2: Matériaux vl

ﬂ Graph E Limit ﬁ Tree

Stage 1: Solid 3-D, Etat de surface

3. Results: 14 of 60 pass -
Show: [Pass all Stages

Rank by: [Alphabetial

MName

B coulée des polyméres

B Fonderie 3 la cire perdue

Forgeage

B Meulage

B Moulage de compound pré-mprég...
B Moulage par compression

B Moulage par injection

B Moulage par injection

B Moulage par injection-réaction (RIM)
B Moulage par transfert de résine (...
B Moulage sous pression

B Pultrusion

B Usinage et découpe au jet abrasif
B Usinage par lectro-Erosion

Tore & section prismatique
Prismatique non circulaire
Feuille plane
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Creuse 3-D CES EduPack 2012
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P

Gamme de poids
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4 "_"‘-I The settings you have chosen will change the selection table and delete
W' all of your selection stages. Do you wish to continue?
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| + Caractéristiques du procédé
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Ready

Créer une premiére étape (stage 1) : sélection des procédés définies précédemment Dans le menu « New
», choisir « Tree Stage ». Une fenétre apparait, développer (+) la partie « Mise en forme ».
Cliquer sur « Mise en forme des composites » puis sur insert, et sur « Moulage » et

insert.Valider.

Selection Project B
1. Selection Data -
Database:  CES EduPack 2012 Niveaux 1
Select from: Edu Niveau 2: Matériaux -
2. Selection Stages -
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3. Results: 40 of 100 pass -
Show: [Pass all Stages
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MName 'S
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B Chlorure de polyvinyle (tpPvC)

B ciment

B Composites renforcés de fibres de...
B Composites renforcés de fibres de...
B Compounds de moulage pré-mpré. ..
B Compounds pré-imprégnés en feui...
Elastoméres de silicone (SI)

B Epoxys

Bl Tonomére (1)

m

&/ Tree Stage

E Video Tutorials

-

Mise en forme des composites

Mise en oeuvre des poudres
Moulage

Prototypage rapide

mml Usinage

Choose and insert records from the Univers des Procédés tree
Univers des Matériawx records linked to these records will pass the selection|

Selected records:

[Univers des Procédés: \Mise en forme'Mise en forme des composites]
[Univers des Procédés: \Mise en formeMoulage]
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Créer une deuxieme étape (stage 2) Choisir «Limit Stage »
Saisir la contrainte mécanique d’élasticité Apply . Il ne reste plus que deux matériaux
correspondant.

@/ Untitled - CES bduback 2014 - |Stage & Limite elastique]

. |
File Edit View Select Tools Window Help Feature Request
Browse Search “J{‘ Select ‘ s) Tools = @ Eco Audit ‘ # Search Yifeb ‘ @ Help +
|Se|ection Project x | Stage 1 Stage 2 X|
1. Selection Data h Limite élasti 4
Database:  CES EduPack 2012 Niveaux 1 T
Select from:  Edu Niveau 2: Matériaux -
2. el - CIicWa selection criteria
Z Glph Limit lg Tree | > Propriétés générales |
mrme des composites, Moulage | ~ Propriétés mécaniq |
Stage 2: Limite élastique P S
Medule de Young @I I GPa
Module de cisaillement @I I GPa
3. Results: 2 of 100 pass ~ || Module de compressibilité ] | | GPa
Show:  [Pass al Stages 2)|| Coefficient de Poisson r |
Rankby: | Alphabetical )| Limite etastique ) [164 [ MPa
Name Résistance en traction * I MPa
it 2] |
Allongement @I I % strain
Mesure de dureté Vickers @ I I HV
Limite de fatigue @ I I MPa
Ténacité ] | [ MPa.m*0.5
Coefficient d'amortissement (tan delta) @ I I
|+ Propriétés thermiques |
|+ Propriétés électriques |
| + Propriétés optiques |
| v Possibilités de traitement |

Ready

Créer une troisiéme étape (stage ) Choisir « Graph ». Pour 'onglet « Axe X », sélectionner dans «
Category », « propriété environnementales » puis dans «Attribute », « Recyclage » Valider .

[Selection Project x| Stage 1 | [ Stege2 | (4] Stace 3 * [ B Acyloniiie buladizne siyréne [285) |
1. Selection Data - : P
Prix (EU vs. Recyclable
Database:  CES EduPack 2012 Miveaux 1 @ ( R/kg) ecy! = 3
Select from: Edu Niveau 2: Matériaux - @ |‘ / '4 E! m a | A | “ R | fd ?o fad % ‘ ﬁ) v| & 2

tages - B
- S Stage 3 Properties ﬂ
ﬂ Graph 3 Limit g Tree
Stagll 1: Mise en forme des composites, Moulage Xehods | Y-
2: Limite élastique
E Stage 3: Prix (EUR/ka) vs. Recydable - ihinat

Select the attribute that you wish to plot, or dick the advanced button E Video Tutorials
3. Results: 2 of 100 pass -

Show:  [passfFai Table -

<All Alphabetical > -
Recydlable -

Rank by: [Alphabeum\ v] Category:

Attribute:

"
>

Name No

H Acier faiblement alié

B Ader inoxydable

H Acier 3 basse teneur en carbone

B Acier & haute teneur en carbone

B Adier & teneur moyenne en carbone
B Acrylonitrile butadiéne styréne (A...
B Alliages d'aluminium pour fonderie
B alliages d'aluminium pour forgeag...
H Alliages d'aluminium pour forgeag. ..
B aliages de magnésium pour fonderie
H Alliages de magnésium pour forge...
B sliages de plomb

B aliages de titane

B sliages de tungsténe

B aliages de zinc pour injection

B Alliages nickel-chrome

Alumine

B Ardoise

B sambou

B Bois dur : chéne dans le sens des ...
B Bois dur : chéne dans le sens perp...
B Bois tendre : pin paralléle a la fibre
= . P

Axis Settings

fods Title: Recydable

m

(@) Logarithmic Linear

| @ Autoscale Set min - max

' Parameters

Edit... Change parameter values used by this axis

ProjectDefaults e

ok [hmser ) (20

SR e e R R R R R e RS R RIRRI RS RS R R R RS
ITHA AKX AT AXA XA KRR KA . XA ARKAX
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Pour 'onglet « Axe Y », sélectionner dans « Category », « Propriété générale » puis dans
«Attribute », « Prix » Valider .

EFiIe Edit View Select Tools Window Help Feature Request

Browse Search ;f Select ‘ :‘) Tools = @ Eco Audit

ﬁ Search Web
|Selection Project x| Stage 1 | 3 Stage 2 7] Stage 3 * Acnlonitile butadigne styréne [ABS) |

% Help =

1. Selection Data - c ¥ ]
Prix (EU vs. Recyclable =
Database:  CES EduPack 2012 Niveaux 1 z‘ ( Wkg)

Select from: Edu Niveau 2: Matériaux -

3 I S
_2' Seectice St ; Stage 3 Properties u
/| Graph E‘-] Limit 58 Tree

Stage 1: Mise en forme des composites, Moulage | Stage I Xefods | -Auds |
@ Stage 2: Limite élastique
El Stage 3: Prix (EUR /kg) vs. Recydable Axis Property Definition

Select the attribute that you wish to plot, or dick the advanced button i Video Tutorials

3. Results: 2 of 100 pass -

Show: [PasngaiI Table - ]

Rank by: [Alphabeﬁml v] Category: <All Alphabetical > ¥ | | Advanced...
Name Mo 1~ Attribute: Prix -
B Acier faiblement allié
B Acdier inoxydable Axis Settings
B Acier 3 basse teneur en carbone
B Acier & haute teneur en carbone Axis Title: Prix (EUR fkg)

B Acdier 3 teneur moyenne en carbone

B Acryloniitrile butadiéne styréne (A... 3T ® Logarithmic Otinear R
B aliages d'aluminium pour fonderie | (@ Autoscale () Bet 0.0301788| min- | 38905.2  |max

B aliages d'aluminium pour forgeag. ..

B aliages d'aluminium pour forgeag. .. | e

B aliages de magnésium pour fonderie I'

B Aliages de magnésium pour forge... . Edit... Change parameter values used by this axis

B aliages de plomb H |

B aliages de titane

B aliages de tungsténe

B aliages de zinc pour injection
B aliages nickel-chrome

Project Defaults T

B Bois dur : chéne dans le sens perp... T ——

R e e R R R R R R R R RS ORI R ORI R R ORI T
L - A A A O O S S O SN
[

Alumine .

B aArdoise i R |

B Bambou E [ ok | [ Peonder | [ Ade |

B Bois dur : chéne dans le sens des ... H A
H
H

B Bois tendre : pin paralléle & la fibre

Sélectionner « Result intersection » Vérifier ces matériaux au recyclage et a la réutilisation.

et o g . e - == =
141 Fle Ean View seleat Windew Help Festure Request el x
Qmm-&mman‘” - By e -
=] [ Stage1 | (0 Stegez | 11 Stag03 " | [ Acutonibe tutabion sainn (4ES )
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e bun: o s LI CEFET LT (EEISEETOLE ) B
2. Selection Stages . TResult Intersection
[#] Graph 55 Limit 58 Tree [
10 5taon 1 st forma des comptes, Meckage

¥1 [0 Stage 2: Linite dassoue
91 1) stage 3: Prix (EURg) vs. Recydatie

3. Results: 2 of 100 puss =
o [pacarat Take =
Rk [ B
Hame

[ [rere—r—
[Cprr———

W e bt e cachone
W 2ckr 3 haute teneur en carbune
W acir e moge n cabors
o butadine styréne (A

wnw §

;
g
CURRRA AR ARAAX AR A AXK AR A XL LRAK L KKK KK

Prix (EUR /kg)

i
H
8

u

I Ecis ur : chiine dans le sers des .
[ B ur : chéne dans e sere perp.
M cis tercre £ i peralie 4 ln e
W ot t=ne o, perpendadare .

B Caoutchous butadsére styrére re..
I Caoutchous butybe (IR)

Recyclable
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-Double Cliguer sur un matériau pour obtenir ces caractéristiques. Fermer I'onglet qui vient de
s’ouvrir pour revenir au graph.

[27 Untitled - CES EduPack 20 ors des MatérawaPolyma ;
File Edit View Select Tools Window Help Feature Request

g Browse tﬁ Search '@i/ Select ’ s) Tools ~ @ Eco Audit ’ # Search Web ’ Help ~

[Selection Project =] Stage1 | ) Stage2 | [Z] Stage 3 Chlorure de polyvinyle (toPYC) * |
1. Selection Data v 3
Chlorure de polyvinyle (tPPve
Database:  CES EduPack 2012 Niveaux 1 E i pOYV y (
Select from: Edu Niveau 2: Matériaux - @ L2 | Layout: [Ed" Niveau 2 '] l& Show/Hide
2. Selection Stages ~ || Description
(] Graph [ Limit &8 Tree Le Matériau

= Le PVC —Vinyle- est un des polyméres les moins chers et les plus polyvalents. Avec le polyéthyléne, il est le
Stage 1: Mise en forme des composites, Moulage plus largement utilisé des polyméres. Il incame leur caractére multi-facette. Dans sa forme pure — comme un
V][5 stage 2: Limite élastique thermoplastique, le tpPVC — il est rigide et pas trés résistant aux chocs; son prix bas en fait un plastique
[¥1[#] stage 3: Prix (EUR /kq) vs. Recydable économique pour des applications ot des conditions extrémes de semvice ne sont pas rencontrées.
Lincorporation de plastifiants donne du PVC flexible, elPVC, un matériau avec des propriétés semblables au
cuir ou au caoutchouc et qui est utilisé pour substituer ces deux matériaux. A l'opposé, le renfort avec des
fibres de verre donne un matériau qui est sufisamment rigide, résistant et robuste pour étre utilisé pour des
3. Results: 2 of 100 pass - || toitures, des sols et des panneaux de construction. Le PVC rigide et le PVC flexible peuvent tous deux étre

_ moussés pour donner des panneaux structuraux légers pour usages domestiques et des piéces dhabillage
Show: [Pas/FatI Table V] A . . 2 . N i

pour I'habitacle d'automobiles. Le mélange avec d'autres polyméres ouvre encore plus la gamme des propriétés

Rank by: [Nphabetxal v] - les disques vinyles étaient faits avec un copolymére de chlorure de vinyle et d'acétate de vinyle; les bouteilles
souffiées et le film plastique sont faits avec un copolymére de chlorure de vinyle et d'acrylique (traduction

Name No |14z ES littérale mais ne s'agit-il pas plutét d'un mélange ou alliage plutét que d'un copolymére)
Caoutchouc butadiéne-styrénere... 1 X 3 Composition (résumé)
Caoutchouc butyle (IIR) 2 i (CH2CHCl)n

E:?:ﬁ:fbrz:rel o) i :( ! Le matériau dans un produit

Carbure de silicium 2 X

Carbure de tungsténe 2: 9

& Chlorure de polyvinyle (tpPVC) % b N

B Ciment 2 of 3

Bl Composites renforcés de fibres de... 3 v F

Bl Composites renforcés de fibresde... 3 v+

Bl Compounds de moulage pré-impré... 2 v 3

B Compounds pré-mprégnés en feui... 2 « 3

B contre-plaqué 1 o

B curr 1 X s

B cuivre 2 K

Elastoméres de silicone (SI) %

B Epoxys AT I

B Etain ¥ B

B Fonte de fer ductile (nodulaire) 2 K B

B Fonte, grise 2 W i Légende de l'illustration

B Granit ol Ces bouées de protection de bateau illustrent le fait que le PVC soit robuste, résistant aux conditions

Bl cres i % 3 climatiques et facile a mettre en forme et colorer.

B tonomére (1) 2% kN

Isopréne (IR) 2 of Propriétés générales

B Uargent 2 X Masse Volumique 13e3 - 1583 kg/m'3

B or 2 X Prix 0974 - 107  EURKg

H Laiton B Date de premiére utilisation ("-" signifie "Avant Jésus Christ”) 1940

H Ligge ol

B Marbre 1K G Propriétés mécaniques

Bl Matrice d'aluminium renforcée par ... 2 X . Module de Young 214 = W44 GPa

B Mousse céramique fs Module de cisaillement 0766 - 149  GPa

Bl Mousse métalique L X5 |l Module de compressibilité 47 - 49 GPa

B Mousses polymériques flexbles ... 2 v 3 _||| Coefficient de Poisson 0383 - 0407

R ] s Limite élastique 354 - B21 MPa
= | _Résistanrs en tractinn an 7 O MPa
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